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Zeros de Fungdes Introdugdo

Zeros de uma funcao real

f(x)=0, f:R—=R
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Zeros de Fungdes Introdugdo

Zeros de uma funcao real

f(z) = (2* — 1)(2® — 4) + sin(3z — 3)
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Zeros de Fungdes Aproximacao Linear

Aproximac3o linear

f(@) = f(a) + f'(a)(z — a) + E(z)
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Zeros de Fungdes Aproximacao Linear

Aproximac3o linear
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Zeros de Fungdes Aproximacao Linear

Aproximac3o linear
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Zeros de Fungdes Aproximacao Linear

O zero da funcao afim

L(z) = f(a) + f'(a)(z —a) =0
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Zeros de Fungdes Aproximacao Linear

O zero da funcao afim

L(z) = f(a) + f'(a)(z —a) =0
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Zeros de Fungdes Método de Newton

Método de Newton

Dado 2°, defina a sequéncia

k+1 k f(ﬂvk)

se f/(z%) # 0.
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Zeros de Fungdes Método de Newton

Método de Newton

Dado 2°, defina a sequéncia

k+1 k f(ﬂvk)

se f/(z%) # 0.

Sob hipéteses, f'(z*) — 0.

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015



Zeros de Fungdes Método de Newton
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Zeros de Fungdes Método de Newton
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Zeros de Fungdes Método de Newton
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Equagdes nio-lineares

e Equacdes nio-lineares
@ Introdugio
@ Aproximagdo Linear
@ Método de Newton
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Equacées nao-lineares

2 2 _
xi+x; = 4
L1l =
2423 —en1t2 = 1

1
Itai+ ——— =
z5+1

L1273
T1To + T1T3 + Toky =

T+ 2o +2x3 =
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Equagdes nio-lineares Introdugdo

Equacées nao-lineares

F(z) =0, F:R"— R"™

?+zi = 4

T1x9 = 1

Fa) i+ —4
€Tr) =

ZEll’Q—]_
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Equagdes nio-lineares Introdugdo

Equacées nao-lineares

N

2 2
ritx; =

1Ty = 1
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Equagdes nio-lineares Introdugdo

Equacées nao-lineares

N

2 2
ritx; =

1Ty = 1
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A Aproximacao linear

F(z) = L(z) = F(a) + F'(a)(z — a).
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A Aproximacao linear

F(z) = L(z) = F(a) + F'(a)(z — a).
7 2_4 2 2 2
F(z) = T F'(z) = s a=
T1T9 — 1 4P T 1
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A Aproximacao linear

g
&5
2

L(z) = F(a) + F'(a)(z — a).

m,l):[j ]

_4I1+2$2—9
_ZE1—|—2[E2—3 .
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

Equacées nao-lineares

4oy + 229 =
$1+2.’L’2 = 3
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

Equacées nao-lineares

4oy + 229 =
$1+2.’L’2 = 3
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A solucao do sistema linear

L(z) = F(a) + F'(a)(z — a) = 0,
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A solucao do sistema linear

L(z) = F(a) + F'(a)(z — a) = 0,

F'(a)(z — a) = —F(a),
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Equagdes nio-lineares Aproximacao Linear

A solucao do sistema linear

L(z) = F(a) + F'(a)(z — a) = 0,

F'(a)(z — a) = —F(a),

v =a—[F(a)] " F(a),

F’(a) ndo singular.
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Equagdes nio-lineares Método de Newton

O Meétodo de Newton

Dado 2°, defina as sequéncias {d*} e {«*} por
F'(z")d* = —F(a%),

gF = gk gk

supondo-as bem definidas.
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Equagdes nio-lineares Método de Newton

O Meétodo de Newton

Dado 2°, defina as sequéncias {d*} e {«*} por
F'(z")d* = —F(a%),

gF = gk gk

supondo-as bem definidas.
Sob hipéteses F(z*) — 0.
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Equagdes nio-lineares Método de Newton

O Meétodo de Newton

(2.00000,1.00000),  F(z°) = (1.00000, 1.00000)
(2.00000,0.50000),  F(z") = (0.25000, 0.00000)
(1.93333,0.51667),  F(z?) = (0.00472, —0.00111)
(1.93185,0.51764),  F(2*) = (0.00000, —0.00000)

SEl

1,0
1’1
.’132
1’3

* Com 5 casas decimais
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e Otimizacdo

@ Introducdo
@ O Método de Newton
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Otimizagdo Introdugdo

Otimizacao

min f(x), f:R* =R, feC?
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Otimizagdo Introdugdo

Otimizacao

min f(x), f:R*"> R, feC?

CN1 Se z* &€ um minimizador local de f, entdo V f(z*) = 0.
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Otimizagdo Introdugdo

Otimizacao

min f(x), f:R*"> R, feC?

CN1 Se z* &€ um minimizador local de f, entdo V f(z*) = 0.

CN2 Se z* & um minimizador local de f, entdo Vf(z*) =0 e

V2f(x*) & semidefinida positiva.
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Otimizagdo Introdugdo

Otimizacao

min f(x), f:R*"> R, feC?

CN1 Se z* &€ um minimizador local de f, entdo V f(z*) = 0.

CN2 Se z* & um minimizador local de f, entdo Vf(z*) =0 e
V2f(x*) & semidefinida positiva.

CS2 Se Vf(x*) =0 e V2f(x*) & definida positiva, entdo z*

€ um minimizador local de f.
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

F(z) = Vf(z)
F'(z) = V*f(2)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido
F(z) = Vf(z)

F'(x) = V2f(x)

Vi f(ah)d" = =V f(a*)

Ik—l—l — ZL’k + dk
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

V2f(2F)d + Vf(z*) = 0.
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

V2 f(z")d+ Vf(a*) = 0.

Vm(d)

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015 20 / 45



Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

V2 f(z")d+ Vf(a*) = 0.

Vm(d)

m(d) = 5d"V?f(a¥)d + V(@) d+ (o).
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

V2 f(z")d+ Vf(a*) = 0.

Vm(d)

m(d) = 5d"V?f(a¥)d + V(@) d+ (o).

d* = arg mdin m(d).

" = arg minm(z — ).
x
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

flz) = (1 —21)* + 4(zy — 22)?,  2° = (—=0.500, 0.000)

2 \ ; ” / /
S~ /' /
\ — I /

\ /
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\
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(x) = (1 —21)%+4(zp, — 23)%, 2! = (0.000,—0.250)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(x) = (1 —21)%+4(zp, — 23)%, 2! = (0.000,—0.250)

/
ay
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = (1 — 21)* 4+ 4(zy — 22)?,  2° = (0.333,0.000)

2 \ ; ” / /
S~ /' /
\ — I /

\ /
S
\ S

\

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015 21 / 45



Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = (1 — 21)* 4+ 4(zy — 22)?,  2° = (0.333,0.000)

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015 21 / 45
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(x)=(1—21)*+4(zy — 23)%, 2° = (0.686,0.346)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = (1 —21)* 4+ 4(zy — 22)?, 2" = (0.843,0.687)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = (1 —21)* 4+ 4(zy — 22)?, 2" = (0.843,0.687)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

flx)=(1—21)*+4(zp — 23)%, 2° = (0.974,0.932)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = (1 —21)* 4+ 4(zy — 22)?, 2% = (0.997,0.993)
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido
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Otimizacdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = 23 — 3z, + z2

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015 22 / 45



Otimizacdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = 23 — 3z, + z2

Abel Soares Siqueira O Método de Newton para sistemas ndo- 20 de Novembro de 2015 22 / 45



Otimizagdo O Método de Newton
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Otimizacdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido

f(z) = 23 — 3z, + z2
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Otimizagdo O Método de Newton

O Método de Newton para otimizacido
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